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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

ITEM: 1.1;- LIMPIEZA Y TRANSPORTE DE SUELO PARA APERTURA DE CAJA

En primera instancia se realizard el estudio del area a lntervenlr con la correspondiente
nivelacion para definir los umbrales y divisorias de aguas y asi estimar volumenes de suelos a
retirar. Se procedera a la limpieza superior de! suelo, como asf también toda la zona de trabajo.
Evaluando necesidad o no de extraccién de vegetacion (arboles} existente que no pemmita
operar facilmente en el lugar, evitando posibles conflictos.

En lugares de cordén cuneta existentes, se analizard su estado de conservacion y si es
correcto su alineamiento, a fin de determinar la necesidad o no de remocién del mismo, ya sea
parcial o total.

Se coordinard con las empresas proveedoras de servicios |3 visita de obra para analizar
tendidos de red existentes en el lugar, a fin de localizar puntos de confiicto previo a toda
remocién de suelo para |a sub base.

ITEM: 1.2:- SANEAMIENTO Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE
Se realizard Ia nivelacién de obra conforme a planos, respetando niveles de escurrimientos

superficiales.
Se rocedera a la extraccién de suelo llegando a nivel de Ia subrasante realizando

Todas: partes blandas inestables que no se compacten fimemente seran removidas y
Zadlas con material aprobado por la Inspeccién, procediendo luego a su densificacion.
En cas oSsparticulares se analizara agregar cal a dicho suelo a fin de lograr una mejor dureza

La construccién se realizara en forma tal de obtener en toda la extensién una superficie lisa
compactada y homogénea conformada de acuerdo a los planos tipos y de detalles.

Se debera realizar la limpieza del terreno en todo el ancho de la base de asiento indicada, y
el material resultante de esa limpieza, se usaré para el recubrimiento de {aludes y siempre
que la inspeccién asl lo autorice.

ITEM: 1.3:- SUB-BASE DE SUELO SELECCIONADO -e=0,20 m
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

Los procedim:entos constructivos seran los que la técnica mas perfeccionada aconseje y
conforme a planos adjuntos

El personal dedicado a las relaciones con las estructuras de hormigdn de cemento portland u
otros trabajos especiales tendra suficiente experiencia como para que el trabajo se realice
satisfactoriamente, el equipo de trabajo sea correctamente utilizado y la obra resulte en un todo
de acuerdo a lo establecido en estas especificaciones.

b
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PREPARACION DE LA BASE DE ASIENTO:

Previo a fa construccién del pavimento se nivelara y preparara la base de asiento con suelo
selecclonado, debiendo estar siempre adelanfada con respecto a la operacién de colocacion
de! hormigén en una cuadra.

La construccion se realizard en forma tal de obtener en toda la extensién una superficie lisa
compactada y homogénea conformada de acuerdo a los planos tipos y de detalles.

En las obras que en la documentacidn se prevea la colocacién de suelo seleccionado o
formacién de sub-base, la misma se construira de acuerdo a la especificacién respecliva.-
Cuando la construccidn del pavimento de hormigén se ejecute sobre |a calzada existente ésta
no deberd presentar alteraciones luego de efectuar el escarificado y su posterior
reacondicionamiento.

Todas las partes blandas inestables que no se compacten firmemente seran removidas y
reemplazadas con material aprobado por la Inspeccion, procediendo luego a su densificacién.-

EXTRACCION DE SUELOS:

Los préstamos se practicaran en los anchos necesarios para que
cumplan con su funcién especifica de permitir el libre escurrimiento del agua, debisndo
respslarse las cotas de fondo de los mismos asegurando el alejamiento del agua del pie de los
faludes del terraplén.

En las zonas donde los suelos sean facilmente erosionables, estos trabajos deberén
llevarse al ancho minimo aconsejable con la construccién de la obra, a los efectos de' mantener
la mayor superficie posible con la cubierta vegetal existente como medio de evitar |a erosién.

El contratista deberd reponer por su exclusiva cuenta todo material indebidamente
excavado, en anchos, profundidades o zonas no previstas en el proyecto de obra o no
autorizadas por la Inspeccién.-

L}

" EX lota‘éién de_suelos: El contratista extremara todos los recaudos a fin de realizar una
explot; racional y continia de los yacimientos y préstamos, teniendo presente muy
espec #ﬁ te las eventuales condiciones climéticas y la elevacidn excepcional de las napas

| freatic; tales efectos debera incorporar a obra, segin las circunstancias lo requieran, el

equlp ﬁecuado para asegurar una continua extracciéon de suelos, efectuando ademas con
suficie e antelacion el acoplo del material para evitar atrasos en la marcha de obra. Por otra
parte expiotara los yacimientos y préstamos en forma racional creando los declives y cortes
necesarios para posibilitar el escurrimiento de las aguas hacia las zonas bajas. En estos casos
se requerird siempre la autorizacién de la Inspeccién que por si o en forma conjunta con la

Direccién Provincial de Hidraulica dictaminaré la inconveniencia 0 no del trasvasamiento de

aguas saconsejando la Interrupcién de la continuidad de los préstamos cuando las

circunstancias lo hagan necesario.-

Equipo: El equipo a utilizar para cumplimentar la presente especificacién seré previamente
aprobado por la Inspeccién, debiendo ser conservado en condiciones satisfactorias hasta la
finalizacién de las obras.-

LIMPIEZA DE TERRENO:

La limpieza del terreno, el mayor volumen a reponer, como
consecuencia de la misma {incluido el transporte de los suelos necesarios) y demds tareas
exigidas en el pliego de Especificaciones Técnicas Generales respecto a {a base de ssiento,
sera a cargo y cuenta del contratista, no teniendo reconocimiento directo de pago.

Se debera realizar la limpieze del terreno en todo el ancho de la
base de asiento indicada, y el material resultante de esa limpieza, se usard para e
recubrimiento de taludes y siempre que la inspeccion asi lo autorice.

Arg. Adrian Camps
Director Obras Publicas
Municipalidad H. Yrigoyen
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COMPACTACION:

La compactacién se efectuara por capas, debiendo tener cada
una de ellas un espesor compactado maximo de veinte centimetros {20 cm).-

Se permitird sin embargo, capas de espesor compactado de
hasta treinta oenﬁmetros {30 cm), siempre que el Contratista con el equipo disponible y
aprobado por la Inspeccién, obtenga un grado de densificacién igual o superior al logrado
trabajado en capas de veinte centimetros (20 cm).

En las proximidades de las obras de arte la compactacmn .
deberd realizarse ulilizando elementos especiales, adecvados para tal fin y acordes con el
tamaiio del &rea de trabajo, que permitan cumplimentar las exigencias de la presente
especificacién.

En los treinta centimetros (30 cm) situados por debajo de la cota
de la subrasante (ya sea terraplén, desmonte o excavacién en caja) se exigira en obra una
compactacién tal, que alcance una densidad minima del noventa y ocho por ciento (98 %)
del peso de la unidad de volumen seco en equilibrio (P.U.V.S.E.), densidad de equilidrio,

. obteniéndose éste segun el criterio de la Razén de Compactacién, de acuerdo a lo indicado

en la Especificacién Técnica Complementaria del Pliego Unico de Especificaciones
Técnicas Generales.

La superficie del terreno natural que servira de base de asiento
a los terraplenes se deberd reacondicionar y compactar en una profundidad minima de
veinte centimetros (20 ¢cm), en todo el ancho que ocupe la base de terraplén hasta alcanzar
una densidad del ochenta y cinco por ciento (85%) del P.U.V.S.E

En la proximidad de las obras de arte, el proceso de
compactacion se Intermmplré a una distancia minima de tres metros (3 m) hacia cada lado

. de los extremos de las mismas. Dichas distancias quedaran fijjadas con exactitud por la

‘ lns‘p ccidn, de acuerdo a las caracteristicas del equipo normal de compactacién disponible

‘e da bra.
En el tramo as! delimitado, la densificaciéon se efectuara en
1 e espesor maximo de 0,15 m (quince centimetros) mediante la utilizacion de
gp apropiados al tamafio del drea de trabajo.

En los treinta centimetros (30 cm.) superiores del terraplén, en
el tramo delimitado a ambos lados de las obras de arte, se exigird una compactacién
minima del cien por ciento (100%) del P.U.V.S.E.

En todo el espesor de banquinas se exigira una compactacion

minima del noventa y cinco por ciento (95%) del P.U.V.S.E.

. A los efectos de verificar el cumplimiento de todo lo establecido
en esta especificacion, la Inspeccién dispondrda la realizacidn de los ensayos
correspondientes de los suelos compactados de cada capa. Se hard como minimo una
verificacion cada cincuenta metros (50m) de longitud de camino, alternando las
determinaciones en el centro y hacla cada borde de las capas en sentido transversal. Estos
ensayos se efectuaran en los instantes prewos al comienzo de la ejecucion de la capa
inmediata superior.

Si verificada cada capa no
reuniera las condiciones de compactacién aqul requeridas, sera retirada y reconstruida de
acuerdo a lo especificado, no percibiendo el contratista pago alguno por este trabajo
adicional.

LIMPIEZA FINAL DE OBRA:

Se procederé a la remocién y retiro de todo material y/o
estructura que afecte a juicio de la Inspeccién la zona de camino; estos materiales deberan
ser depositados o apilados por el Contratista en los lugares que indique la Inspeccién
ubicados dentro de una distancia maxima de transparte de cinco mil metros (5.000).

Arq. Adé Camps

Director Obras Publicas
Munlcipalidad H. Yrigoyen
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' Se procedera a la limpieza y reconformacién de préstamos,
cunetas laterales, canales, alcantarillas y conductos de desagie y toda clase de cauce, a
efectos de lograr las pendientes y demds caracteristicas indicadas en los perfiles
transversales y longitudinales, de modo de permitir el libre escurrimiento del agua, en un
todo de acuerdo con |a documentacién del proyecto de obra.

b) MEDICION-Y FORMA DE PAGO: se medirA computando la superficie de pavimento
construido y se pagara conforme a certificado confeccionado. ’

ITEM N° 1.4: PAVIMENTO HORMIGON SIMPLE EN 0,20 M DE ESPE_SOR
Descripcién

Este trabajo consiste en la construccién de calzadas de hormigén simple de cemento
portland, con corddn/es integralles o sin él/ellos, conformada por una mezcla
homogénea de cemento portland y agregados, dispuestos sobre una base
convenientemente preparada de acuerdo a lo establecido en los planos, en el PETAG, .
en estas especificaciones, y demas documentos del contrato.

Superficie de apoyo de la calzada

Antes de dar comienzo a la construccion de la calzada de hormigdn, la inspeccion
- debera aprobar por escrito la superficie de apoyo.

Hormjigén de cemento portland

a) El hormigén de cemento portland estara constituido por una mezcla homogénea
de los siguientes materiales componentes: agua, cemento portland, aditivos,
agregados finos y agregados gruesos de densidades normales.

b) El hormigdn tendra caracteristicas uniformes, y su elaboracién, transporte,
colocacién y curado se realizardn en forma tal que la calzada terminada retina
las condiciones de resistencia, impermeabilidad, integridad, textura y regularidad
superficial requeridas por estas especificaciones técnicas.

Materiales componentes del hormigén

Todos los materiales componentes del hormigén, en el momento de su ingreso a la
hormigonera, deberdn cumplir las exigencias y condiciones que se eslablecen en el
CIRSOC 201 (Version 2005). o

En el caso que para un determinado material no se hubiera indicado explicitamente las
especificaciones que debe satisfacer, quedarad sobreentendido que son de aplicacion
las exigencias establecidas en el Reglamento CIRSOC 201 (Versién 2005), Capitulo
“Materiales”, vigente a la fecha.

Arg. AA Camps

Director Obras Publicas
Municipalidad H. Yrigoyen
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Agregado fino &e densidad normal
La extraccién del agregado fino cumplira con lo especificado en PETAG.

Caracteristicas generales

a) El agregado fino estara constituido por arena silicea (natural) de particulas

, redondeadas o por una mezcla de arena silicea (natural) de particulas

! redondeadas y arena de trituracién de origen granitico, de particulas angulosas
en proporciones tales que permitan al hormigén en que se utilizan, reunir las
caracteristicas y propiedades especificadas.

b) La arena de particulas angulosas se obtendra por trituracién de rocas sanas y
durables, que cumplan los requisitos de calidad especificados para los
agregados gruesos de densidad normal para hormigones de cemento portiand.

¢) No se permitira el empleo de arenas de trituracién como unico agregado fino. El

. porcentaje de arena de trituracidn no serd mayor del 30 % del total del agregado
fino.

d) Las particulas constituyentes del agregado fino deben ser limpias, duras,
estables, libres de peliculas superficiales, de ralces y restos vegetales, yeso,
anhidritas, piritas y escorias.

e) En ningun caso se emplearan agregados finos que hayan estado en contacto
con aguas que contengan sales solubles o que contengan restos de cloruros o
sulfatos, sin antes haber determinado el contenido de las mencionadas sales.

f) La cantidad de sales solubles totales (suma de los contenidos individuales de los
agregados, aditivos, adiciones minerales y el agua) deberd ser tal que los

S ontenidos de cloruros y sulfatos sean los admitidos en el Reglamento CIRSOC

~201 (Version 2005), Capitulo “Materiales”, vigente a la fecha.
o se admitiran mas del 30 % en masa de carbonato de calcio en forma de
articulas constituidas por trozos de valvas o conchillas marinas, segiun Norma
IRAM 1649,
h) El agregado fino total poseerd una curva granulomeétrica continua y uniforme
dentro de las curvas limites especificadas, debiéndose cumplir que el material
- que pasa el tamiz N° 30 sera inferior al 45 % del total del mismo, mientras que el
. que pasa e! tamiz N° 50 sera inferior al 30 % y el M6dulo de Finura sera superior
a3.

Sustancias nocivas

Las cantidades de sustancias nocivas, expresadas en porcentajes de la masa de la
muestra, no excederan de los limites que se indican en el Reglamento CIRSOC 201
(Version 2005).

a) Materia organica: el limite estard dado por lo establecido en el Reglamento
CIRSOC 201 (Versién 2005).

b) Sustancias reactivas: el agregado fino a emplear, no deberd contener
sustancias que puedan reaccionar desfavorablemente con los alcalis del
cemento, en cantidades suficientes como para provocar una expansidn excesiva
del mortero o del hormigon.

Todo agregado fino que de acuerdo a la experiencia recogida en obras simllares
realizadas (con una antigliedad superior a los 20 afios) y siempre que se justifique su

Arq. Adrian Camps

Director Obras Publicas
Municipalidad H. Yrigoyen
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uso por razones econémicas y/o de disponibilidad del mismo en [a zona de influencia
de la obra y/o ambientales, al ser sometido a los ensayos establecidos en los parrafos
E-9 a E-11 de la Norma IRAM 1512 sea calificado como potencialmente reactivo, sélo
podrd ser empleado bajo la siguiente condicidn: si ‘el contenido total de éalcalis del
cemento, expresado como 6xido de sodio, es menor de 0,6 % y siempre que lo
justifiquen razones econémicas y/o de disponibilidad debidamente documentadas.

Otros requisitos

a) Equivalente arena: el equivalente de arena no sera menor de 75. Norma IRAM
1682.

b) Estabilidad frente a una solucién de sulfato de sodio, Norma IRAM 1525. La
porcién de agregado fino retenida en el tamiz IRAM 300 micrones, al ser
sometida a 5 ciclos alternados de inmersion y secado en una solucion saturada
de sulfato de sodio arrojara una pérdida en peso no mayor del 10 %.

Agregado grueso de densidad normal

La extraccién de yacimientos naturales del agregado grueso, cumplird con lo
especificado en el PETAG.

7
N .
Car)ag risticas generales

| agregado grueso estara constituido por roca liturada (piedra partida) de
origen granitico, quedando prohibido el uso de cualquier otro tipo o naturaleza
de agregado grueso.

b) Las particulas que lo constituyen serdn duras, limpias, resistentes, estables,
libres de peliculas superficiales, de ralces y de restos vegetales, yeso,
anhidritas, pirita y escorias.

Otras sustancias perjudiciales que puedan dafiar al hormigén y las armaduras
seran admitidas segun los limites indicados en 3.2.1.1. Tampoco contendra
cantidades excesivas de particulas que tengan forma de lajas o de agujas. El
contenido de carbonato de calcio en forma de trozos de valvas o de conchillas

- marinas se limitara al 2% en peso.

¢) En ningun caso se emplearan agregados gruesos extraidos de playas fluviales y
maritimas, que hayan estado en contacto con aguas que contengan sales
solubles, 0 que contengan restos de cloruros o de sulfatos, sin antes haber
determinado el contenido de las determinadas sales en el agregado.

d) La cantidad de sales solubles aportadas al hormigén por el agregado grueso no
incrementara el contenido de cloruros y suifatos de! agua de mezclado
establecido en el Reglamento CIRSOC 201 (Version 2005) (Art. 3.2.1.1.).

e) Todo agregado grueso que contenga suelos, arcillas o materiales pulverulentos
en exceso de! limite establecido para los finos que pasan el tamiz IRAM 75
micrones por via humeda, sera completa y uniformemente lavado antes de su

empleo.
Arq. Afif Camps

Director Obras Publicas
Municipalidad H. Yricovan

Brnos o % }
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Sustancias nocivas

a) Las cantidades de sustancias nocivas, expresadas en porcentajes de la masa de
la muestra, no excederan de los limites que se indican en el Reglamento
CIRSOC 201 (Versién 2005).

b) Materia organica: el limite estard dado por o establecido en el Reglamento
CIRSOC 201 (Versién 2005).

¢) Sustancias reactivas: el agregado grueso a emplear, no debera contener
sustancias que puedan reaccionar desfavorablemente con los alcalis del
cemento, en cantidades suficientes como para provocar una expansion excesiva
del mortero o del hormigén.

Todo agregado grueso que de acuerdo a la experiencia recogida en obras

realizadas, o al ser sometido a los ensayos establecidos en los parrafos E-8 a E-10

de la Norma IRAM 1531 sea calificado como potencialmente reactivo, sélo podra

ser empleado bajo la siguiente condicién: si el contenido total de alcalis del
cemento, expresado como dxido de sodio, es menor de 0,6 % ([dem Art. 3.2.1.2.).

Otros requisitos

a) Estabilidad frente a una solucién de sulfato de sodio, Norma IRAM 1525. La
porcién de agregado grueso al ser sometida a 5 ciclos alternados de inmersién y
'/Nicado en una solucién de sulfato de sodio arrojara una pérdida en peso no
o.Jnayor del 12 %.
“g sgaste Los Angeles
N ;g 3 regado grueso al ser sometido a este ensayo Norma IRAM 1532, arrojara un
+deshaste no mayor del 30%.

" eyPArticulas lajosas y elongadas
/ cantidad de particulas lajosas y elongadas, determinadas segin IRAM 1687,
artes 1y 2, deben ser igual o menor de 40gr/1 OOQr._

?.b

I

~
&

b

Composicién granulométrica de los agregados
Curvas granulométricas

La composicién granulométrica de los agregados se determinara clasificando las
particulas mediante los siguientes tamices de abertura cuadrada: 53mm; 37,5mm;
26,5mm; 19mm; 13,2mm; 9,5mm; 4,75mm; 2,36mm; 1,18mm; 600 micrones; 300
micrones; 150 micrones; Norma IRAM 1501.

La granulometria de un agregado fino o grueso se consideraré satisfactoria si el
porcentaje de material que pasa cualquiera de los tamices especificados difiere como
maximo en un 5% del peso de la. muestra para el limite establecido del tamiz
considerado. Lo dicho tiene validez para cada uno de los tamices establecidos.

Para el célculo del médulo de finura se utilizaran solamente los tamices cuyas
aberturas estan aproximadamente en razén 2 a partir del tamiz de 75 mm de abertura,
Norma IRAM 1501.

En el caso de agregados constituidos por particulas de densidades sustancialmente
diferentes la clasificacién se hara en volumen para lo cual las cantidades en masa
retenidas sobre cada tamiz se dividiran por la respectiva densidad.

Arq. Adrian Camps

Director Obras Publicas
Municipatidad H, Yrigoyen
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Granulomstria del agregado fino

a) El agregado fino tendrd una curva granulométrica continua, segun la Norma
IRAM 1505, comprendida dentro de los limites que determinan las curvas Ay B
de la tabla 1.
Tabla 1. Curvas granulométricas del agregado fino. Norma IRAM, parte I

Tamices de mallas cuadradas Porcentaje maxima que pasa acumulado (en masa)
Curva A Curva B

9,5 mm 100 100

4,75 mm 95 100

2,36 mm 80 100

1,18 mm 50 85

600 ym 25 60

300 pm 10 30

150 pm . 2 . 10

El agregado fino de la granulometria especificada podra obtenerse por mezcla de dos o
mas arenas de distinta granulometrla. Los porcentajes de la curva A indicados para los
Jtamices de 300 micrones y 150 micrones de abertura, pueden reducirse a 5 % y 0 %
fespectivamente, si el agregado fino estd destinado a hormigones con aire
“intencionalmente incorporado con no menos de 3.0 % de aire total y con 250 Kg/m® de
ido de cemento, como minimo, u hormigones sin aire incorporado con més de
£ /m® de contenido de cemento o cuando se emplee en la mezcla una adicién
| adecuada para corregir la granulometria.
R En ningun caso el agregado fino tendra mas del 45 % del material retenido en
#& dos cualquiera de los tamices consecutivos indicados en el cuadro indicado.
¥ ¢) Si el médulo de finura de un agregado fino varla mas de 0,20 en més o en
menos con respecto al del material empleado para determinar las proporciones
del hormigon (dosificacién), el agregado fino sera rechazado salvo el caso en
que se realicen ajustes adecuados en las proporciones de la mezcla con el
objeto de compensar el efecto de la mencionada variacion de granulometria.

Granulometria del agregado grueso

a) Al ingresar a la hormigonera, el agregado grueso tendra una granulometria
comprendida dentro de los limites que, para cada tamano nominal y segun la
Norma IRAM 1505, se indica en la tabla 2.

Tabla 2. Tamaiio nominal de agregado grueso. Norma IRAM 1505

Tamiz IRAM Tamaifio nominal (mm)

Mm 53,042 4,75 37,5 24,75
63,0 100 ' P

53,0 95 a 100 100

37,5 — 95 a 100
26,5 35a70 ———

19,0 - — 35a70
13,2 10a 30 —

9,5 — 10a 30
4,75 0as 0ab

rq. Aﬁw Camps

Director Obras Publicas
Municipalidad H. Yrigoyen
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b) En el caso de los tamafios nominales 53 a 4,75 mm y 37,5 a 4,75 mm, el
agregado grueso estara constituido, preferentemente, por una mezcla de dos
fracciones. La mezcla cumplird los requisitos correspondientes al tamario
nominal de que se trate. Solamente se permitird una fraccidn cuando el tamafio
maximo nominal, no exceda de los 37,5 mm,

c) Cuando el agregado grueso esté constituido por una mezcla de fracciones, cada
una de ellas se debe almacenar y medir en forma separada.

Curvas granulométricas continuas

Las mezclas de agregados de los distintos tamafios nominales tendran curvas
granulométricas continuas. Para determinar las proporciones en que deberan
mezclarse los diferentes tamafios se tomara como criterio general el de obtener la
curva, que con mayor cantidad posible de particulas gruesas haga minimo el
contenido de vacfos.

Curvas granulométricas discontinuas.
En el caso de que los distintos tamafios de agregados disponibles no permitan

D'Apegmponer una curva granulométrica continuas por falta de particulas de
\ge minadas dimensiones, se podra utilizar una curva granulométrica discontinuas.
i,

X

e dbera demostrarse mediante ensayos de laboratorio que, con la granulometria
%_“ﬁppdﬁ.esta. se puede obtener hormigones de trabajabilidad adecuada, con
,.f ‘coMtenidos unitarios de cemento y agua compatibles con las caracteristicas
74} e%gsarias para la estructura y los métodos constructivos a utilizar. Tal aptitud

Po\-\'\ﬁ yerd ser confirmada en el/los tramo/s de prueba/s.
asa tamiz N° 200 sobre 4ridos totales < 6%

Provision y‘almacenamiento de los agregados

Los agregados se almacenaran y empleardn en forma tal que se evite la

segregacion de particulas, la contaminacion con sustancias extrafas y el mezclado

de agregados de distintos tamaiios o granulometria. Para asegurar el cumplimiento

de estas condiciones, los ensayos para verificar las exigencias de limpieza y
- granulometrfa se realizaran sobre muestras extraidas previo al ingreso a la

hormigonera.

No se permitira el empleo de agregados congelados o que contengan hielo.

La localizacion y caracteristicas de los sitios de depésitos 'y manipulacién de

agregados deberan cumplir lo especificado en el PETAG.

Cemento portland

Para la ejecucion del pavimento de hormigon, podran utilizarse Cemento Portland
Normal (CPN), Cemento Pértland Filerizado (CPF) o Cemento Pértland Compuesto
(CPC), de marca y procedencia aprobadas por los organismos nacionales habilitados,
limitdndose el porcentaje de adiciones hasta el 20 %, es decir que la proporcion de las
mismas no superara dicho valor. El cemento a utilizar cumplira con los requisitos
especificados en la Norma IRAM 50.000. Al ser ensayado segun la Norma IRAM 1622,

;(rq%ﬁian Camps
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a la edad de 28 dias, deberd arrojar una resistencia a la compresién no menor de 40
MPa (400 kg/cm?) como garantla de calidad para obtener la resistencia especificada en
el homigén. ,

La Contratista deberd remitir un detalle (protocolo) de las proporciones de los
componentes finales (silicatos, ferroaluminatos y aluminatos, etc.) de cada partida de
cemento, de la cual quedaran muestras duplicadas (en envases herméticos, sellados al
vacio) debidamente conformadas e identificadas por la Inspeccion y el Contratista,
procediéndose a la reserva de las mismas hasta finalizar el Periodo de Conservacidn.
Los grupos quedaran en poder de la Contratista y del Laboratorio de la DVBA, y de ser
necesario su analisis, las muestras seran ensayadas a través del INTI, quedando a
cargo de la Contratista los costos que ello demandare.,

Cuando, por motivos intrinsecos @ la obra (contaminacién por sulfatos u otras
exigencias de plazo, etc.), se requieran cementos con propiedades especiales, los
mismos deberan cumplir con la Norma IRAM 50001.

as de lo antes dicho, también se cumplira:

ofl &r\ases llevaran impresos directamente y en caracteres legibles e indelebles,
é&g o\de lo exigido por las disposiciones legales vigentes, las siguientes
indicacignes:

Fq«; i<

:;;é!o Marca registrada, nombre y apeliido o razén social del fabricante.
V' _e(La leyenda con la denominacion del tipo de cemento y el porcentaje de sus
YR\GO/donstituyentes.

* El contenido nominal en kilogramos.

¢ La procedencia.

Cuando e producto se entregue a granel, estas indicaciones se haran constar en el
remito, adjuntando protocolo.

La uniformidad de las partidas serd controlada por los ensayos fisicos y quimicos que
se detallan en ésta Especificacién Técnica Particular.

Se deberdn mantener |las mismas caracteristicas del cemento a lo largo de toda la
obra, salvo que la DVBA ordene lo contrario.

Exigencias complementarias

Si se dispone de agregados que al ser sometidos a los ensayos establecidos en los
parrafos E9 a E 11 de la norma IRAM 1512 sean clasificados como potencialmente
reactivos, el contenido total de &lcalis del cemento, expresado como ONa; en g/100g,
calculado mediante la expresion (1) no excedera de 0.60 %.

Tenor de alcalis (%) = %Na 20 + 0.658 * %K 20

Se debera proceder de acuerdo con lo establecido en el CIRSOC 201 (VERSION 2005)
en caso de encontrar un arido reactivo.

_Provisién y almacenamiento del Cemento Portiand

La localizacién y caracteristicas diarias utilizadas para el almacenamiento del Cemento
Pértland debera cumplir con PETAG.

Este debe protegerse de la humedad durante el transporte y el almacenamiento.

Si el periodo de almacenamiento del cemento excediera de 60 dias, antes de empleario
debera verificarse si mantiene los requisitos de calidad especificados.

M%mps
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" Aditivos

En caso de emplearse mas de un aditivo, previamente a su uso en la obra el contratista
debera verificar mediante ensayos que dichos aditivos son compatibles.

Aditivos quimicos

Los aditivos a emplear en la preparacién de morteros y hormigones se presentaran en
estado liquido o pulverulento y cumplirdn las condiciones establecidas en la Norma
IRAM 1663 que no se opongan a las disposiciones del Reglamento CIRSOC 201
(VERSION 2005). Los aditivos en estado pulverulento seran disueltos con agua de
mezclado, previamente a su ingreso a la hormigonera.
También podran emplearse aditivos superfluidificantes, capaces de producir una mayor
reduccién del contenido de agua de! hormigén que los fluidificantes. Estos aditivos
superfluidificantes, con el conjunto de materiales a emplear, deberan reducir el
requerimiento de agua del hormigén como minimo al 80 % de la del hormigén patrén y
producira con respecto a éste, las resistencias a compresion y flexion minimas que a
@nﬂ uacién se indican: a compresion para un dia 140 %, para tres.dias 125 % y para
%&as 115 %y a flexion 110 % a los slete dias. Ademas cumplirén los requisitos
éstartes de la Noma IRAM 1663.
cad aditivo tendra caracteristicas y propiedades uniformes durante todo el desarrolio

ae

£

*gg: Ia’o;b' . En caso de constatarse variaciones en las caracteristicas o propiedades de
;{és }ont nidos de distintos envases o partidas, se suspendera su empleo.

_a‘{c:.:

;0Agua para mezcla

w_c 4

El agua empleada para mezclar y curar el hormigon y para lavar los agregados
cumplird las condiciones establecidas en la Norma IRAM 1601-86, teniendo en cuenta
ademas que:
a) El agua no contendra aceite, grasas, ni sustancias que puedan producir efectos
desfavorables sobre el hormigdn o sobre las armaduras.

El agua que proviene de la red de agua potable se considera apta.
Aceros para calzada de hormigén
‘Pasadores

Estaran constituidos por barras lisas de acero de las caracteristicas especificadas en la
Norma IRAM - IAS U 500-502 Barras de acero de seccion circular laminadas en
caliente, cuyos pardmetros estan resumidos en el Reglamento CIRSOC 201 (VERSION
2005). Tipo de acero AL-220, Tipo |. Las barras pasadores deberan ser cortadas por
medios mecanicos 0 manuales (discos abrasivos o cierras) de modo que no se altere
su seccién transversal, quedando prohibido el empleo de cisallas u otros métodos que
provoquen aplastamientos o deformaciones en las mismas. Su colocacitén sera tal que
se mantendra durante y después del hormigonado perpendicular al plano de la seccién
transversal del pavimento.

/‘éﬂ/\?ﬁ: Camps
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Barras de unién

Estardn constituidas por barras de acero conformadas, laminadas en caliente-IRAM-
IAS U 500-528- cuyo parametro se resume en el Reglamento CIRSOC 201 (VERSION
2005)-tipo de acero ADN 420 y ADM 420, Tipo lIl. Deben estar libres de grasas y
suciedades que impidan o disminuyan su adherencia con el hormigén.

Su colocacién serd tal, que se mantenga en posicion durante y después del
hormigonado.

Materlales para juntas

El Contratista sera responsable de ejecutar los correSpondlentes ensayos que avalen la
calidad de los mismos.

Relleno premoldeado fibrobituminoso para juntas de dllatacién

Este relleno consistird en fajas premoldeadas constituidas por fibras de naturaleza
celular e imputrescibles, impregnadas uniformemente con betin en cantidades
adecuadas para ligarlas y cumplird los requisitos de la Norma ASTM D 1751-83. Para
| ensayo se extraera una muestra de cada lote de 300 metros de relleno o fraccién
mepor. Dicha muestra tendré e espesor y la altura especificados y su largo no sera
ior @ un metro. Las muestras se acondicionaran para el transporte de tal modo que
ufran deformaciones y roturas. Los dos centimetros superiores de la junta podran
l’é‘e plazarse por relleno de caucho de silicona de bajo modulo a exclusivo criterio de
/ ladnspeocuén de Obra.
,La unién de dos secciones de relleno premoldeados fibrobituminosos se realizard a
tope.

Relleno de caucheo de silicona de bajo médulo para juntas de contracci6n.

Caracteristicas del material

Médulo de deformacién menor de 3 Kg/em?

Elongacién de rotura mayor de 1200 %.

Cumpliendo con la Norma ASTM =D 412

Recuperacion elastica luego de la compresidn, minimo 90 %, de acuerdo con la
Norma ASTM C-719, la misma hace una evaluacién de adhesioén al substrato y
cohesion de la capa bajo movimientos de extension y compresién.

Ademads, los selladores deben tener una resistencia al envejecimiento acelerado con
exposicion severa, segun lo indica la Norma ASTM C-793, sin presentar signos visibles
de deterioro.

Recomendaciones generales para su aplicacion

Las caras de la junta deberan tener su superficie limpia, libres de polvo o particulas
sueltas.

La aplicacién tendra lugar, colocando un corddn sostén de material compresible
constituido por algodon o material sintético, caios de PVC u otro material compatible

/quizCam ps
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con el caucho de silicona, que cumpla la misma funcién. Su didmetro sera como
minimo 25 % mayor que el ancho de la junta. La relacion entre el espesor minimo del
sellado y el ancho del sellado estara comprendida entre 0.5 y 1; estando el espesor
entre 6.5 milimetros y 12.7 milimetros.

No se permitira la colocacién del material endurecido o vulcanizado.

La parte superior de! sellado debera quedar de 3 a 5 milimetros por debajo de! borde
superior de la junta, para evitar el contacto con el neumatico.

En el caso de que los bordes de la junta se encuentren dafiados por astillamientos u
ofra causa se repararan mediante el empleo de mortero a base de resina epoxi y arena
fina.

La temperatura recomendada para la aplicacién del sellador, debera corresponder a la
media anual en el lugar de emplazamiento de la obra.

Férmula para la mezcla del Hormigén

)} El Contratista determinara las proporciones de los distintos materiales que
componen Ia mezcla o mezclas estudiadas El hormigén resultante para cada

ensayos realizados para determinar las proporciones.

Wc) La Inspeccidn la elevarad a sus superiores a los efectos de que sean girados al
Laboratorio Central (DVBA) para su aprobacion final con lapso de tiempo no

inferior a 40°dias, en forma conjunta con el material propuesto en cantidades no

menores a las siguientes:

* Cemento portland: 1 bolsa de 50 Kg o la cantidad equivalente por cada dosificacién
‘a ensayar si se provee a granel,
Agregado fino: 70 Kg
Agregado grueso: 70 Kg
Aditives: 1 envase, con un contenido de ¥z a 1 litro.

d) El informe contendrd ademds la procedencia y constantes fisicas de cada
material; si el cemento es provisto a granel, debera presentar un informe de
planta elaboradora donde conste el tipo de cemento y sus constituyentes
basicos. El o los aditivos vendran acompariados de las indicaciones dadas por
el fabricante, N° de partida y fecha de vencimiento debiéndose remitir este
informe, la “formula de mezcla® del hormigén, y la muestra de los materiales
propuestos para construir la calzada, en forma simultanea.

e) Sidurante la ejecucién de la obra se produce el cambio de la fuente de provision
de uno 0 mas de los materiales componentes, se requerira la presentacion de
una nueva formula de mezcla.

f) El Contratista presentara un informe final .en el que deberédn quedar
documentadas las distintas férmulas de mezclas utilizadas en los distintos
sectores, indicados por las correspondientes progresivas, como asi también los
distintos parametros de calidad de [os materiales y de las mezclas.

g) En todos los casos la Inspeccién podra realizar las observaciones que considere
necesarias y solicitar muestras de los materiales a utilizar.

h) La férmula de mezcla contendra como minimo la siguiente inforptacion:

M%mps
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a) Cantidad de cemento portland medida en peso, que interviene en la
preparacion de 1 m*® de hormigén compactado.

b) Relacidn agua-cemento.

c¢) Proporcién de cada uno de los agregados que intervienen en la mezcla.

d) Proporcién, marca y forma de incorporacién de los aditivos, con un informe
anexo del fabricante con las recomendaciones y dosis recomendada y
formulacién quimica del mismo.

@) Granulometria total de los agregados pétreos empleando los tamices de la
Norma IRAM 1501.

f} Tiempo de mezclado.

g) Asentamiento.

h) Cantidad de aire de la mezcla.

i) Temperatura de la mezcla.

j) Peso por unidad de volumen

> k) Resistencia a la compresion de probetas cilindricas de 15 cm de didmetro por
. '7./( 30 cm de altura y resistencia a la flexién, Normas IRAM 1534, 1546 y 1547
\'o " respectivamente. .

: >
7&] ad de los materiales y del hormigén

{@3 | Contratista tomard muestras de todos los materiales que intervendran en la
elaboracion del hormigdn, materiales de toma de juntas, material de curado, aceros,
etc., y efectuara los ensayos correspondientes, los que deberan cumplir las
exigencias establecidas. Los resultados de los mismos deberan archivarse y
estaran a disposicion de la Inspeccion cuando ésta lo requiera.

La Inspeccién podra verificar en cualquier momento los valores informados por el
contratista e independientemente realizar los ensayos que estime conveniente para
verificar la calidad de los materiales y del hormigoén.

En caso de que los resultados presentados por el Contratista no se ajusten a la
realidad, el mismo sera totalmente responsable de |as consecuencias que de ello se
deriven, aun si fuera necesario reconstruir los trabajos ya efectuados. los que seran
a su exclusivo costo.

. Caracteristicas y calidad del hormigén

a) Tamafio maximo del agregado grueso: inferior a 53 mm.
- Relacién agua/cemento maxima, en peso: 0,42

b) Contenido total de aire, Norma IRAM1602, natural o intencionalmente N

incorporado:

Tamaio maximo del agregado|Total . de  aire natural e

grueso intencionaimente  incorporado  al
hormigdn.

Mm % en volumen

13.2 55+1,5

19.0 . 5,0£1,5

26,5 - - 14,5¢1,6

37,5 4,5¢1,5
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[53.0 [4.0215 |
Cuando se trate hormigones especiales sometidos a distintos tipos de exposicién
del medio ambiente, se tendrd en cuenta lo dispuesto por el CIRSOC 201
(Version 2005).

c) Sera abligatorio el uso de un plastificante e incorporador de aire en conjunto.

d) Resistencia cilindrica de rotura a compresién, a la edad de 28 dias.

La resistencia media a compresién del hormigdn, corregida por esbeltez para
cada testigo, sera mayor o igual que 320 Kg/cm? a la edad de 28 dias.

e) Las probetas serdn moldeadas y curadas de acuerdo ala Norma IRAM 1534-85

y ensayadas a compresion hasta ia rotura, de acuerdo con lo establecido en la
Norma IRAM - 1546-92. '
A fines de evaluar la calidad (y poder predecir la resistencia media en testigos)
en cuanto a resistencia y trabajabilidad que deben cumplir los hormigones se
establecen los siguientes valores, las que deberan ser monitoreadas con curvas
tipo CUSUM: '

:;::’egn%?ade Resistencia |Resistencia ‘
Cantidad |[minima a lajminima a la|relacién .
[:gia a zg minima |compresién |compresiéon |agua/ ﬁﬁir;a;miento i
astiqos de a la edad de |a la edad de|cemento maximo
g cemento |7 dias en|28 dias en|maxima

%'Z%f:i?;f,‘a probetas | probetas
1 -3 cm con
Terminadora

f) La resistencia media a la rotura por flexion comrespondiente a la férmula de obra
sera de 45 Kg/cm? como minimo segun Norma IRAM1547.

Equlpos, Madquinas y Herramlentas
Condiciones generales

Los equipos, maquinas y herramientas requeridas para el manipuleo de los materiales
y del hormigén, y para ejecutar todos los trabajos de obra, deberan reunir las
caracteristicas que aseguren la obtencién de la calidad exigida y permitan alcanzar los
rendimientos minimos para cumplir el Plan de Trabajos.

Se establece unicamente el empleo de equipos terminadores de con insercidn
automatica de pasadores, de ancho de calzada completo (7,50 m) o de media calzada
(3,75 m), con moldes deslizantes, adecuados al perfil tipo que forma parte de este
pliego. Se deber4 asegurar en todo momento la provisién del volumen de hormigdn que
permita el avance continuo, uniforme y sin detenciones del tren de pavimentacion
texturizado y curado.

Por otro lado, se debera dar cumplimiento a lo establecido en el PETAG referido a

Maquinarias y Equipo en gen;ral.
AW
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Laboratorio de obra

El Contratista debera instalar para uso exclusivo de ia Inspeccién un laboratorio para
efectuar todos los ensayos de verificacién y control que la misma estime conveniente,
En caso de tener que efectuarse ensayos fuera del laboratorio de obra los gastos que
demanden los mismos estaran a cargo del Contratista.

El Contratista pondra sin cargo a disposicion de la Inspeccion el equipo necesario para
la instalacién del laboratorio de campaiia.

El equipo de ensayos comprendera los siguientes elementos:

e 1 jusgo de tamices de laboratorio de 20 cm (8 pulgadas) de diametro, armazén de
bronce y altura normal, de abertura cuadrada, segun Noma IRAM 1501, que
contenga las siguientes aberturas:

Tamices 3,2%,2,1%.,1, %, %,3/8N ° 4, 8, 16, 30, 50, 100 y 200.

2 tapas y 2 fondos para los tamices anteriores.

1 Aparato para tamizar, electrénico.

Una estufa para el secado de agregados, capaz de mantener la temperatura a 100

° C, de dimensiones utiles aproximadas a: ancho 50 cm; alto 40 ¢m; profundidad

5cm,

e pesas, o similar electrénica.

n (1) cesto de malla de alambre IRAM de 4.8 mm de forma cilindrica de 20 cm de

didgmetro y 20 cm de altura y un (1) recipiente de capacidad suficiente para

sumergir €l cesto en agua totalmente. Densidad y Absorcién en agregado grueso.
Norma IRAM 1533.
4 Termémetros de vidrio, sensibilidad al grado centigrado, escala de 0° C a 20° C.
3 Pares de guante de amianto. .
3Pares de guantes de goma (industrial).
Equipo metalico para cuartear muestras,
Un (1) molde tronco cénico, abierto en los dos extremos, y un pisén cilindrico de
acero o bronce, aptos para determinar la superficie “saturada superficie seca” en
la arena, que cumplan con la Norma {RAM 1520.
» Dos matraces aforados de 500 mi de capacidad con una tolerancia de 0.15 ml.
a20° C.

¢ Un bafio de agua a temperatura a 20° C constante.

¢ Treinta (30) moldes cilindricos metélicos para probetas de hormigén, de 15 cm de
didmetro y 30 cm de altura, segun Norma IRAM 1534.

* Doce (12) moldes prismaticos, de 15 por 15 cm de seccién por 75 ¢cm de longitud,
segun Norma IRAM 1547.

= Dos troncos de cono de hierro galvanizado para ensayo de asentamiento con sus
correspondientes varillas de acero de 60 cm de longitud, 16 mm de didmetro,
punta roma, segun Norma IRAM 1536.

« Un horno para calentar azufre, eléctrico, con un rango de temperatura hasta 200°
C.

¢ Dos encabezadores de probetas de 15 cm de didmetro por 30 cm de altura.

* Un aparato para medir el aire en el hormlgén fresco, tipo WASHINGTON o similar,

inflador y regla para nivela ;

. Adgtan Camps
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« Una balanza digital, capacidad 500 g, sensibilidad 0.1 g.

+ Dos bandejas de chapa de hierro, o hierro galvanizado, de 5mm de espesor, con
manijas, de medidas, 55 por 85 cm y 5 cm de altura, juntas soldadas y bordes
inclinados a 45 °. )

» Dos probetas cilindricas graduadas de vidrio de 1000 ml, con graduaciones cada
10 ml.

» Dos probetas cilindricas graduadas de vidrio de 500 ml, con graduaciones cada 5
ml.

» Dos baldes de hierro galvanizado, reforzados, de aproximadamente 10 litros de

AP

acidad.
¥ Gtzg‘ﬁgechems.
;é.g; Un\feeipiente metalico, indeformable, torneado interiormente de 35 cm de didmetro
s F-:»'.int E y altura necesaria para completar un volumen de 30 litros.

g
s

: ,.Z_-'gFL"Jn peensa de capacidad suficiente para realizar los ensayos de compresion y de

P A en vigas, la misma debera tener un certificado de calibracién de un ente

c o TE 2

Y \G@b 10 el INT| o similar, no superior al afio.

mfi_‘- n sistema medidor de madurez, M-Meter o similar, para predecir el aumento de la
resistencia a través de la temperatura y la edad, con su correspondiente
impresora, para uso conjunto con esta DVBA en obra.

El Contratista proveera ademas los elementos necesarios tales como, palas, cucharas
de albaiiil, cucharines, cucharas de almacenero, metros, cepillos para limpiar tamices,
bandejas y recipientes metdlicos de dimensiones varias, azufre, grafito, arena, discos
de neoprene y / o material necesario para preparar las bases de las probetas y / o
testigos segun Normas IRAM 1553 Y 1524,alcoho! de quemar, kerosene, cera virgen,
grasa mineral, pintura de secado rapido, estopa, viruta de acero y demas elementos
para limpieza del material.

Los elementos que durante el funcionamiento del laboratorio resultasen dafiados, seran
repuestos por el Contratista.

Una vez finalizada la obra, los equipos de ensayos pasaran a ser propiedad de esta
DVBA, la que a través de una Comisién de Profesionales definira el destino final de
dichos elementos. El Contratista debera entregarlos bajo inventario en el lugar que
dicha Comisién lo disponga.

Elaboracién del hormigén

El hormigén se elaborard en planta central, cuya ubicacion deberd adecuarse a las
distancias méaximas de transporte del material recomendadas para equipos sin
agitacién, siendo su capacidad minima de produccion horaria, aquella que permita dar
cumplimiento a la velocidad minima establecida en el art. 10.1 para el tren de
pavimentacién texturizado y curado (0,90 m/min).

Las condiciones generales de elaboracién del hormigén, se regirdn por lo establecido
en el Reglamento del CIRSOC 201 (VERSION 2005).

Transporte del hormigén

Los equipos de transporte sin dispositivos agitadores, tendran cajas metalicas lisas,
estancas y de vértices y aristas redondeadas, como asi también compuertas traseras

que permitan el control de nga (tipo bateas).
AéAJd‘rj' n

Camps
Director Obras Publicas
Municipalidad H. Yrigoyen
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El hormig6n debe protegerse de la contaminacién con polvo, acciones climaticas y toda
otra posibilidad de contaminacién, con una lona o film de polietileno blanco aplicado en
la parte superior.

La parte intema de la caja debe recubrirse con un desencofrante para evitar la
adherencia del hormigén fresco. El desencofrante deberd ser aprobado por la
Inspeccién de Obra y no debe alterar las caracteristicas det hormigén, ni el fraguado o
la evolucidn de la resistencia. :

Por otro lado, debera respetarse lo indicado en el PETAG sobre Transporte durante la
Construccién.

Colocacion del hormigén

PA Previamente a la iniciacién de la construccién de la calzada, y con anticipacion

L 7 ¥yficiente, el Contratista comunicara a la Inspeccién la fecha en que se dara

. an&ienzo a las operaciones de colocacién del hormigén asi como el
TV, ‘ro‘ zedimiento constructivo que empleara.

‘af:,‘jb_‘,) Lasjoperaciones de mezclado y colocacién del hormigon seran interrumpidas
v sf  cuando la temperatura ambiente, a la sombra lejos de toda fuente de calor, sea
:_’I‘_}_‘_,,g_SjC o menor y en descenso. Dichas operaciones no seran reiniciadas hasta que
Tov -la temperatura ambiente a la sombra sea de 2° C y esté en ascenso. En obra
= debera disponerse de los medios adecuados para proteger al hormigén contra la

accion de las bajas temperaturas. .

¢) Latemperatura del hormigén en el momento de su colocacién sobre la superficie
de apoyo de la calzada, sera siempre menor de 27° C. Cuando sea de 27°C o
mayor, se suspenderan las operaciones de colocacion. Las operaciones de
hormigonado en tiempo caluroso se realizaran evitando que las condiciones
atmosféricas reinantes provoquen un secado prematuro del hormigdn y su
consiguiente agrietamiento. Cuando la temperatura de la superficie de apoyo
supere los 32° C se debera enfriar la misma para evitar efectos perjudiciales.

d) Asentamiento del hormigén fresco, Norma IRAM 1536. Por cada carga
transportada el Contratista controlara el asentamiento, bajo la supervisién de la
Inspeccion de Obra, para lo cual en el momento de la colocacién se extraera una

. muestra que deberad cumplir con el asentamiento declarado para la férmula de
mezcla con una tolerancia de un centimetro (1,0 cm).

e) El contenido de aire del hormigon fresco, Norma IRAM 1602 y 1562, sera

~ controlado diariamente o por lote (lo que resulte en mayor niumero en una
jornada) por et Contratista bajo la supervisién de la Inspeccién. De no cumplirse
con la tolerancia dada en la Tabla 1.6.1. establecida para Ia férmula de mezcla,
el hormigon elaborado seré observado.

f) Compactacién. El hormigon debera ser compactado hasta alcanzar la maxima
densidad posible tanto durante su colocaciéon como inmediatamente después de
colocado. La magnitud de la energla necesaria debera cumplir con lo
especificado en el CIRSOC 201 (VERSION 2005), Capitulo “Compactacion” y
con las especificaciones particulares de la obra a realizar.

g) Terminacién: Con equipos de alto rendimiento con insercién automatica de
pasadores, 13 terminacién se hard con el dispositivo “autofloat”, adosado al
equipo y arpillera himeda, en forma sincronizada y automaética. En los sectores
donde sea imposible el uso del tren de terminacién, debera emplearse el método
manual y luego de haber sidZ colocado el hormigon segun lo especificado por el

Director Obras Pu_biicas
Municipalidad H. Yrigoyen
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CIRSOC 201 (Versién 2005), se utilizaran para la terminacién frataces de
aluminio, en una cantidad igual o superior a dos (2) unidades, cuyas
dimensiones minimas por planchuela seran de 0,20 m por 1,20 m. El fratazado
se realizara sin la adicién de agua ni lechada de agua/cemento. Los trabajos se
concluiran con pasadas longitudinales de arpillera humeda. Quedan totalmente
prohibidos cualquier otro tipo de frataces y/o cintas para este tipo de trabajos.

Numeracién y fecha de las losas de la calzada

Antes de que el hormigén endurezca, cada losa sera identificada claramente, mediante
un numero arabigo y se escribird la fecha de construccion. Esto se efectuard con
numeros de 15 cm de altura, inscriptos sobre el borde derecho de la calzada, en el
sentido de avance, a 15 cm del borde y 40 cm de la junta transversal que delimita la
iniciacién de la losa.

Pasadores y barras de unién

Qic:, Pasadores de acero (Tipo “A” y “C"”) Los pasadores estaran constituidos por
~ 0,9 barras lisas de Acero Tipo |, de 25mm de diametro, 50/40 cm de longitud y
% \ouna separacién de 30 cm para juntas transversales de contraccién, mientras
l‘%. due para las juntas transversales de dilatacién la longitud se extendera a 50 cm.
. g_j 5§£n las juntas de dilatacion, uno de los extremos del pasador estara cubierto con
A
0

& un manguito de diametro interior algo mayor que el de la barra del pasador,
’Mobwrado su extremo y permitiendo al pasador una carrera minima de 3 cm.
= El manguito podra ser de cualquier material no putrescible ni perjudicial para el

hormigén, y que pueda ademés, resistir adecuadamente los efectos derivados
de la compactacion y vibrado del hormigén al ser colocado.
Los pasadores se colocaran de manera automética mediante el dispositivo de
insercién (DBI), del tren de pavimentacién.
Previo a la colocacion del hormigén, una mitad del pasador serd engrasada de
modo tal que se impida la adherencia entre el hormigén y el acero con el objeto
de permitir el libre movimiento de las losas contiguas, en los casos de dilatacién
y contraccion.

b) Barras de unién (Tipo “B”) Las bamras de union para juntas longitudinales,
seran de Acero Conformado Tipo II!, de 12mm de didmetro, 75cm de
longitud y una separacién de 60 cm.

La colocacién de las barras de unién podra hacerse en forma automaética si el
tren de pavimentacién o permite, o en caso contrario en forma manual.

Proteccién y curado del hormigén
Condiciones generales

a) El contratista realizaré la proteccion y curado del hormigén de modo de asegurar
que el hormigdn tenga la resistencia especificada y se evite la fisuraciéon y
agrietamiento de las losas.

El tiempo de.curado no serd menor de veintiocho (28) dias. En caso de bajas
temperaturas se aumentara el tiempo de curado en base a las temperaturas
medias diarias.

A/qégbufan Camps

Director Obras Publicas
Municipalidad H. Yrigoyen
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b) El perlodo de curado se aumentara en un nimero de dias igual al de aquellos en
que la temperatura media diaria del aire en el lugar de ejecucién de fa calzada
haya descendido debajo de los 5° C. Entendiendo como temperatura media
diaria al promedio entre la maxima y minima del dia. A estos efectos la
inspeccion llevara un registro de las temperaturas maximas y minimas diarias.

Métodos de curado

Se utilizarda como métocdo de curado la aplicacion de pelicula impermeable
(membrana de curado liquida). Este método consiste en el riego de un producto
liquido, del tipo membrana de resina con base solvente, el que se efectuara
inmediatamente después de desaparecer el agua libre de la superficie de la calzada
recién terminada. Debera quedar una pelicula impermeable fina, uniforme y
adherida al hormigén, la que ser4 opaca y pigmentada de blanco. Queda prohibido
. el uso de membranas de curado de base acuosa.
La aplicacién se haré por medio de un pulverizador mecénico en la dotacién que
sea necesaria para asegurar la eficacia del curado. La verificacién de la dotacién
utilizada se hara por medio del pesaje de laminas o planchas de un metro cuadrado
L, N1 m?) que se dejaran al paso del equipo, en sitios que indique la Inspeccion. La
lerancia admitida ser4 del cinco por ciento (-5%) en menos, de detectarse que ello
n'o\se cumple, se procedera a una nueva aplicacién del 4rea.

\

“Pe &d 5 de curado

S Inspeccién lo juzga conveniente, de acuerdo con los resultados de los ensayos
‘l(peninentes sobre muestras moldeadas del hormigén de la calzada podra autorizarse la
disminucién del tiempo de curado.

Proteccion de la calzada durante y después de la construccion

a) Durante la construccion, el hormigén fresco o no suficientemente endurecido, sera
protegido contra los efectos perjudiciales de la lluvia y de otras circunstancias que
puedan afectarlo desfavorablemente.

. b) Debera protegerse a la calzada contra la agresién del trénsito, peatones y otros.

¢) Toda losa o porcién de calzada que por cualquier causa hubiese resultado dafiada,
a juicio de la Inspeccion, serd reparada, o removida y reemplazada por el
Contratista sin compensacién alguna.

Construccién de cordones

I En el caso que en el proyecto se indique la construccidn de cordones, éstos se

| ejecutaran conforme a lo indicado en los planos de proyecto y en forma simultanea
con el pavimento o bien antes de que comience el fragliado del hormigén. No se
permitira su ejecucién una vez endurecido el hormigén del pavimento.

Apertura del pavimento a la circulacién

El librado de la calzada al transito publico y propio de la obra, se dara a los 30 dias
mas los dias en que se hubiera prolongado el curado por baja temperatura, contados

AM Camps

Director Obras Puplicas
Municipalidad H. Yrigoyen
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a partir de la fecha de construccién de las losas, o plazo mayor que establezca la
Inspeccion.

Condiciones para la Recepclén

La Inspeccion efectuara todos los ensayos y mediciones necesarias para la recepcion
de los trabajos especificados. El Contratista debera proveer a tal fin todos los recursos
materiales y de personal, necesarios para efectuar estas tareas.

La calzada terminada debera cumplir con las siguientes condiciones:

Ancho, alineacién de los bordes de la calzada, cordones y juntas

a) La calzada debera ejecutarse en el ancho de proyecto. Si en algin sector el ancho
de la calzada resultara menor que el indicado en el proyecto, por cada centimetro
en menos se descontara diez centimetros (10 cm) de ancho en la longitud que
presente esta deficiencia. Los sectores en que la diferencia en menos respecto del
ancho de proyecto supere los tres centimetros (3 cm), seran rechazados.

b) Los bordes de la calzada y cordones se controlaran con una regla recta y rigida de

4"@,, m de longitud. Las desviaciones mayores de 20 mm seradn corregidas por el

RN "‘0.’ gntratista, demoliendo y reconstruyendo sin cargo la zona afectada,
3‘ eng‘endiéndose por zona afectada a la totalidad de-las losas con defecto, en ancho
"% y espesor. Como alternativa, la Inspeccién podrd aceptar las desviaciones
§ aplicando un descuento de un metro cuadrado (1 m?) de pavimento por cada falta

& /. de alineacién.

3C) Las juntas deben ser rectas. Como méaximo se aceptara una desviacién de 20 mm

- en 3 m de longitud. En caso de desviaciones mayores, se aplicard un descuento

igual a 5 m? de pavimento por cada 3 m de junta observada.

Tolerancias en las pendientes del Perfil Transversal
La pendiente del perfil transversal no debera ser inferior en dos por mil (0,2%) ni
superior al cuatro por mil (0,4%) de la del proyecto. Los sectores donde no se cumpla
esta exigencia seran demolidos y reconstruidos por cuenta del Contratista.
Irregularidades superficiales de la calzada
Indice de Perfil
Una vez terminada la calzada se determinard el Indice de Perfil (IP) mediante el
empleo de! Perfitbgrafo Califomia, de acuerdo a la Norma ASTME 1274-93. Los
valores obtenidos seran remitidos al Departamento Investigaciones y Desarrollo de la
D.VBA.
Extraccién de (a lechada superficial

Todo exceso de agua o materias extralas que aparecieren en la superficie durante el trabajo
de acabado, no se integraran al hormigén  sino que se, retiraran empleando el alisador

longitudinal.
A/q%‘i/an Camps

Director Obras Publicas
Municlpalidad H. Yrigoyen
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Terminaciones ds los bordes

Los bordes de las losas se terminaradn cuidadosamente con la herramienta especial de radio
adecuado en el momento en que el hormigdn inicie su endurecimiento.

Comprobacion de la superficie con Regla de 3 m

La lisura supefficial del pavimento se controlard con una regla de tres (3) metros, tan pronto
como se haya endurecido lo suficiente como para que se pueda caminar sobre él.

Esta operacién no se realizard antes de haber transcurrido por lo menos doce (12) horas
contadas a partir del momento de la colocacién, el Contratista hard limpiar perfectamente la
superficie del pavimento.

Esta confrontacién se realizara longitudinaimente en fineas paralelas al eje del camino, de
acuerdo a la indicacién de la Inspeccién. La regla a utilizarse sera rigida de tres (3) metros de
largo, la cual se apoyara sobre el pavimento. Si las ordenadas medidas entre el borde inferior
de la regla de tres (3} metros de longitud y e! pavimento no exceden en ningln punto de tres (3)
millmetros, se considerard cumplida esta Especificacién.

Si las ordenadas medidas exceden de tres milimetros (3 mm) y son menores o iguales que diez
milfmetros (10 mm) el Contratista optara entre:

Correccién de la Zona defectuoss, mediante operaciones de desgaste

efectuaran los descuentos correspondientes por pérdida de espesor.

oﬁlg'g los trabajos seran por cuenta del Contratista quien no percibird por ello compensacién
:(@(al dna.

Deduccion del importe

Deduccidn del importe de un metro cuadrado del pavimento (al precio del contrato) por cada
zona controlada de igual superficie donde se compruebe que existen uno o varios puntos
donde se sobrepasa la tolerancia establecida (3 y 10mm)

Si la diferencla excediera de diez milimetros (10 mm) se demolera integramente la seccitn
defectuosa, retirdndose los escombros y procediéndose a su.reconstruccion, todo lo cual se
hara a exclusivo costo del Contratista.

Se entendera por seccién defectuosa a Ia superficie de pavimento que contenga a fa zona en
que se haya excedido aquella tolerancia (10 mm) quedando limitada por juntas, longitudinales,
transversales de contraccidn, etc., o juntas y bordes de pavimento.

RUGOSIDAD

Una vez terminada la calzada se determinara la rugosidad mediante el empleo del
rugosimetro tipo BPR o BUMP INTEGRATOR. En caso de utilizarse e} Indice de
rugosidad interacional se aplicard la comespondiente ecuacién de correlacién
manteniendo las mismas exigencias.

Se adoptaran tramos entre 2000 y 6000 metros; los que a su vez se subdividiran en
sub-tramos de 300 metros, estando a cargo de la Inspeccion el fijar la ubicacion en

cada caso, por progresivas. é f
Arg(Aﬂd:iZ%amps

Director Obras Publicas
Municipalidad H. Yrigoyen




CORMFSPOMEE
A EXPTE. J053-33 ¢k

Municipalidad de Hipolito Yrigoyen

n03 vouios todos los dins...

Cada valor individual Ri corresponde al registro hecho en cada trocha entre las
progresivas correspondientes.

Sectores con iregularidades mas acentuadas se consideran aparte del conjunto el
tramo. Donde la Inspeccion lo considere conveniente podra reducir los sub-tramos
hasta una longitud de 100 m sosteniendo las mismas exigencias.

Nivel de calldad

El valor medio del tramo, en témminos de IRI, debera ser IRI(m) $ 2,5 (m/km) Las
determinaciones se efectuaran por carril, en el sentido que fije la Inspeccién.

En los tramos donde no se cumpla con Ia exigencia precedentemente establecida, se
aplicara el siguiente descuento D4 sobre la superficie del tramo computado.

0:=01*P

Donde “P" es el precio unitario del item.
Cuando IRI(m) exceda el valor limite maximo precedentemente establecido,
correspondera el rechazo del tramo.

Uniformidad
TN

: e@rido a IRl(m) del tramo los valores individuales IRI(i) de cada sub-tramo, no
<. diberan exceder de:

'1‘3;_.IR (i)is 1,25 IRKm)

? Ageptandose sélo un sub-tramo cada diez (o fraccion) que no cumpla esa condicién.

5
)

.

%‘é Ado ello no se presente corresponderad un descuento Dz
A {

©

> 2=01*P
Si el numero de sub-tramos defectuosos excede el 30 % se rechaza el tramo.
Cuando algin sub-tramo registre una IRI{(i) mayor de 1,4 IRI(m), el tramo serd
rechazado. i
Los descuentos Dy y D, son acumulativos; debiendo el contratista adoptar los
recaudos necesarios para subsanar las deficiencias, que han generado los descuentos
y / o el eventual rechazo.

Espesor y resistencia de la calzada terminada

La recepcidn parcial o total de un pavimento se realizara previa verificacién del espesor
y la resistencia del hormigén de la calzada.

Esta verificacion se practicara subdividiendo ia calzada contratada en “zonas normales”
0 “zonas reducidas”, de acuerdo a 1o que se especifica a continuacién:

Zonas normales

Se denominara de esta manera a los tramos contiguos de pavimento de superficie
aproximadamente igual a 4000 m2, 4 Y

M Camps

Director Obras Publicas Cor. Luis gz
Municipalidad H. Yrigoyen INTEND
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Zonas reducidas

Se denominard a los tramos contiguos de pavimentos restantes después de haber
subdividido el total de la calzada en “zonas normales”.

Construccidn con equipos de ancho completo o de media calzada

Cuando la construccidn se realice por trochas (equipo de media calzada), se
considerara cada trocha en forma independiente.

a) Cada zona sera subdividida en sectores de una superficie de 300 m? cada uno. De
cada sector se extraera un (1) testigo, que representara el hormigén del mismo.
En ningun caso el nimero de testigos a extraer en una “zona” sera menor que tres
(3).

b) Antes de iniciar la extraccion de testigos y con suficiente anticipacion, la
Inspeccion confeccionara planos por cuadruplicado, donde se indicaran los limites
de las zonas y las fechas en que cada zona fuera construida. De este juego de
planos, dos se enviaran a esta DVBA, conjuntamente con un plano tipo del perfil
transversal del pavimento en el que se indicara si el espesor es uniforme o no.

Otro plano se entregara a |la Contratista y el restante quedara en poder de la

lestigos se puedan extraer una vez que alcancen la edad de veintiun (21) dias
fcontados a partir del momento en que el hormigon fue colocado en obra.

CE lugar de la extraccion de los testigos, sera determinado por la Inspeccion,
*q. jlntamente con el Laboratoric de esta DVBA, en base a los planos
'.l‘l’o confeccionados.

d) Los testigos se extraeran después de que el hormigén tenga una edad de 21 dlas
contados a partir del momento de su colocacién. Cuando la temperatura media
diaria sea inferior a 5° C se aumentara el nimero de dias previos al calado de los
testigos asl como para su ensayo a compresién. Ese nimero serd la cantidad de
dias en que se di6 esa condicién.

e) Elensayo para determinar la resistencia de rotura a compresion se realizara sobre
testigos a la edad de 28 dlas efectivos, que comprenden los 28 dlas iniciales mas
e! nimero de dias en que se prolongé el curado. E!l valor que se obtenga se
adoptara como resistencia a la edad de 28 dias.

f) Los testigos empleados para verificar el espesor y resistencia del hormigén de la
calzada, no deberan tener defectos visibles, ni deben haber sufrido alteraciones
durante [a extraccion, y traslado que puedan afectar los resultagdos de los
ensayos.

g) De acuerdo a lo especificado, el hormigoén endurecido no presentara vacifos. En
consecuencia, si al extraerse un testigo se observaran vacios, procederd a
determinar la zona defectuosa de pavimento, para ser rechazada.

h) Para determinar la zona de pavimento defectuosa por vacios se realizaran
extracciones suplementarias a ambos lados del testigo extraido que hubiese
presentado vacios. Estas extracciones se realizaran en la linea de dicho testigo y
en direccion paralela al eje del camino, hasta encontrar testigos en que aquellas
deficiencias no aparezcan. Los testigos que se consideren sin vaclos, se
ensayaran para determinar las resistencias y el espesor de la calzada. El primer
testigo suplementario por vacios se exZ:‘a: un (1) metro, el segundo a cinco'(5)

/)M;,/lg Camps
Directof Obras Publicas

Municipalidad H. Yrigoyen
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metros y el tercero a diez (10) metros del primer testigo normal en que aparezcan
vacios. Los sucesivos testigos suplementarios se extraeran a distancia diez (10)
metros del Ultimo testigo suplementario extraido. Si el pavimento tiene junta
longitudinal, el ancho de la zona a rechazar por vacios estara delimitada por esta
junta y el borde |a losa que comprende’a los testigos defectuosos. En caso de no
existir junta longitudinal, el ancho de la zona a rechazar ser4 el de la losa. En
cuanto a la longitud de la zona defectuosa, estara determinada por la distancia
comprendida entre los ultimos testigos suplementarios que presentan vacios, a
ambos lados de! testigo defectuoso inicial, en direccién al eje del camino.

i) Los ensayos de los testigos se realizaran en instalaciones de esta DVBA, deberan
ser presenciados por el Representante del Contratista o por Profesionales
autorizados por este. Si por cualquier motivo, en el momento de realizarse el
ensayo no se encontrase presente el representante del Contratista, los testigos
seran ensayados, quedando sobreentendido que el Contratista acepta en un todo
el acto realizado. Antes de ser ensayados, los testigos deberan contar con la
aprobacion conjunta de la Inspeccién, del representante de la DVBA y del
Representante Técnico del Contratista. En caso de discrepancias y siempre antes

CiP4 ) realizar los ensayos, se repetira inmediatamente la extraccion cuestionada,
Neb{endose dejar constancia de ello en el Acta de Extraccion.

sz:‘?-r) )ds verificaciones que se realicen para determinar el espesor y la resistencia del
.; hormigén de la calzada, serviran para adoptar uno de los 3 criterios siguientes,
e 1 -que se aplicaran independientemente para los espesores y para las resistencias.

. Aceptacion de la calzada, sin penalidades

. Aceptacion de la calzada mediante un descuento en la superficie

construida.

c. Rechazo de la calzada de caracteristicas deficlentes, su demolicién y
reconstruccion.

k) Cuando la calzada tenga espesores, anchos o resistencias mayores que los
establecidos en los planos y en estas especificaciones, no se reconocera pago
adicional alguno.

l) Solamente podran extenderse certificados de pago, de aquellos sectores donde
se hayan extraldo testigos para realizar los controles de espesores y resistencias.
Una vez conocidos los resultados, se aplicara el criterio que corresponda.

m) En caso de haberse extendido el certificado final se efectuara el depésito de
garantia. Es facultativo de la Direccién de Vialidad retener los certificados en
transito si se considera que el depoésito de garantia es insuficiente.

Extraccién de testigos

a) Las extracciones se realizardn mediante equipos provistos de brocas rotativas
en las condiciones que establezca la Norma IRAM 1551,

b) Los testigos tendran un didmetro de aproximadamente 15 cm.

¢) Los testigos seran extraidos en presencia de representantes de! Contratista, el
que serd citado mediante orden de servicio y / u otra comunicacién fehaciente, la
Inspeccion y representantes de esta DVBA.
Si por cualquier motivo el representante del Contratista no se encontrase
presente, los testigos se extraeran igualmente, quedando sobreentendido que el
Contratista acepta en un todo el acto realizado. Las perforaciones se realizaran

a/%,/iﬁ Camps

Director Obras Publicas
Municipalidad H. Yrigoyen
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perpendicularmente a la superficie de la calzada, evitando las juntas, los
pasadores y barras de unién.

No se permitira realizar re-extracciones de testigos, excepto en los casos en que
los mismos presenten defectos o signos de alteracion.

Después de extraido cada testigo, el mismo sera identificado y firmado por los
representantes de las partes que presenciaron [a extraccién, sobre la superficie
cilindrica, con lapiz de escritura indeleble u otro medic adecuado.

Finalizada la jornada en que se realizaron las extracciones, se labrard un acta
por duplicado, donde constaran la obra, fecha de extraccion, numero de
identificacién del testigo, progresiva, nimero de losa de la que se extrajo el
testigo, fecha de construccién de la losa, distancia al borde del pavimento
(izquierdo o derecho, en el sentido de avance de las operaciones de
hormigonado) sector y zona a la que pertenece y todo otro dato que facilite Ia
identificacion. El acta sera firmada por los representantes de las partes. La copia
sera entregada al Representante Técnico del Contratista. '

En el caso de que se extrajeran testigos adicionales, en el acta correspondiente
se dejard constancia del motivo por el que se extrajeron eslos testigos
adicionales. Finalizada la extraccién, los testigos seran transportados a esta
DVBA por (3 Inspeccidn,

Los testigos seran ensayados en la DVBA, el embalaje y traslado de los testigos
hasta el lugar de ensayo, seran por cuenta y cargo del Contratista. La Inspeccién
y el Contratista si lo desea, acompanardn a los testigos y adoptaran las
precauciones necesarias, a los efectos de asegurar la autenticidad de los
mismos y su perfecta identificacion.

Inmediatamente de realizadas las extracciones, el Contratista hara rellenar las
perforaciones con hormigén de las caracteristicas especificadas para la
construcciébn de la calzada. El mismo se compactard, enrasard y curard’
adecuadamente, en la forma especificada.

Las mediciones y ensayos de los testigos seran realizadas en esta DVBA,
estando presente la Inspeccién, siguiendo lo estipulado por la Norma IRAM
1551, pudiendo el Contratista presenciar los mismos.

Mediciones sobre los testigos
El espesor de cada tesligo, serd determinado como promedio de cuatro

mediciones. Dichas mediciones se efectuaran al milimetro (mm) el promedio se
redondeara al millmetro entero mas préximo.

Una de las mediciones se tomard segun el eje del testigo cilindrico y los restantes
segun vértices de un tridngulo equilatero inscripto en una circunferencia de 10 cm (diez
centimetros) de diametro, segun se muestra en Ia Figura 1.

A)% Camps

Director Obras Publicas
Municipalidad H. Yrigoyen
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_"ﬁgl difmetro de cada testigo sera calculado en base a tres mediciones de circunferencia,
,‘_;‘g'im da':s. una aproximadamente en la mitad de [a altura del testigo y las otras dos, uno
p3) @;gs {2) centimetros de las bases del mismo.
ZAS dxgdia aritmética de las mediciones, redondeada al milimetro entero mas préximo,
a Ypefmiitira obtener la circunferencia media, y éste, el didmetro medio. Los didmetros se
omaran en [0 posible, con una aproximacién de 0,25 mm, pero en ningun caso la
aproximacion excedera de 2,5 mm.
b) El diametro de los testigos cilindricos que se emplean para determinar la resistencia

a la compresion, seran por lo menos 3 veces mayores que el tamafio nominal del

i agregado grueso contenido en el hormigdn.
. c) Los testigos a ensayar no tendrdn una relaciéon de esbeltez, h/d, mayor que 2 ni
menor que 1, de acuerdo a Norma IRAM 1551,
i Tabla de relaciones entre altura y didametro medio h/d

h/d Factor de correccién
2.00 , 1.00.
1.75 0.98
1.5 0.96
1.25 -10.93
1.00 0.87

Para valores de las relaciones entre la altura y el didmetro medio que no figuren

gomprendldos entre los de la tabla los factores de correccién se obtendran por
interpolacion lineal. |
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Espesores de la ¢alzada terminada

La altura de cada testigo extraldo se determinaré de acuerdo a lo expresado
anteriormente, en Mediciones de testigos. Cuando el espesor promedio de dos
testigos correspondientes a un sector resuite inferior en 15 mm o mas del teérico
de proyecto el mismo serd demolido y reconstruido por el Contratista con un
hormigén de las caracteristicas especificadas sin compensacién alguna. Igual
criterio se seguira cuando el espesor de un testigo sea inferior en 20 mm o mas
con respecto al de proyecto. Por lo tanto, los testigos de alturas menores que la
indicada no se tendrdn en cuenta para calcular el espesor promedio de cada
zona ya que corresponden a sectores que seran demolidos y reemplazados.

Se considerard como espesor de la calzada de cada zona, tomada de acuerdo
con lo establecido en 15.5.1, al promedio de las alturas de los testigos. El
promedio se redondeara al mm mas préximo.

Si el espesor medio de la calzada determinada segun b) es igual 0 mayor que el
espesor de proyecto menos 2 mm, la calzada, en 10 que hace a su espesor, sera
aceptada.

Si Ia diferencia entre el espesor de proyecto y el espesor medio de |a zona es de
2.1 mm o mayor, y hasta 10 mm, la calzada en lo que hace a su espesor, sera
aceptada con descuento “D°, por déficit de espesor. El descuento se aplicara a
la zona de donde se extrajeron los testigos previa deduccién de los sectores en
donde corresponde su demolicién y reconstruccion.

| descuento D a aplicar a [a superficie de la zona A se calculara con la expresidn:
S[AE-02cm P x05xA
Donde:

AE es el espesor de proyecto en (cm) menos el espesor promedio de la zona en
(cm).
AE = E (proyecto) ~

e)

Cuando corresponda la demolicién y reconstruccién de un sector de la calzada,
el contratista realizara ambas operaciones y también el transporte de los
escombros fuera de 1a zona de obra, sin compensacion alguna.

Resistencia del hormigén de la calzada terminada

a)

b)

d)

Los testigos luego de extraidos e identificados se mantendran sumergidos en
agua a una temperatura de 20 ¢ 2 centigrados.

La preparacion de los testigos y el ensayo de resistencia de rotura a compresion,
se realizaran de acuerdo con lo indicado por las Normas IRAM 1553 y 1546
respectnvamente en lo que no se opongan a lo establecudo en los incisos que
siguen.

Cuando para preparar las bases se haya empleado mortero de cemento
portland, previamente al ensayo del testigo a compresidn se lo sumergira en
agua saturada de cal, a 20 ¢ 2 ° centigrados, durante por lo menos 40 horas y se
lo ensayara a compresion inmediatamente después de haberlo traido del agua,
previo secado de las bases.

Si para preparar las bases se emplea mortero de azufre, antes de prepararlas
sera tratado en la forma indicada en el inciso anterior ¢). Cuatro (4) horas antes
de realizar el ensayo a compresion se lo extraerd del agua y se secardn sus
extremos mediante una tela adec da Luego el testigo se expondré

A/q%én Camps
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horizontalimente al aire del laboratorio, hasta que el color del hormigén indique
que los extremos del mismo estan superficialmente secos. Inmediatamente
después se procedera a la preparacion de las bases de ensayo y después que
éstas han sido preparadas, los testigos permaneceran en perfodo de espera, por
lo menos durante dos (2) horas, a los efectos de posibilitar el suficiente
endurecimiento del mortero de azufre, antes de realizar el ensayo de
compresion. En ningun caso el espesor de cada base del mortero de cemento o
de azufre sera mayor de 5 mm.

e) Después de preparadas las bases con mortero de azufre, las mismas no se
pondran en contacto con agua ni con humedad.

f) Cualquiera sea el mortero empleado, después de preparadas las bases se
evitara el secado del testigo. Al efecto, la superficie lateral se envolvera con una
arpillera humeda, o con pelicula de polietileno, hasta el momento de ensayo.

g) La maquina empleada para aplicar la carga de ensayo tendra un cabezal mévil
provisto de la comrespondiente calota esférica y apreciarad (as cargas con error
menor del 1 %. ’

h) Los ensayos se realizaran a [a edad de (28) veintiocho dias, hasta cincuenta
(50) dias, cumpliendo, si corresponde, lo establecido para los casos en que la
calzada hubiese estado sometida a temperaturas medias menores de + 5 °

mentigrados. Si la Inspeccion lo dispone los ensayos se podran realizar a los 50

4, dias.

ﬁ"", Y eferentemente se ensayaradn a la edad de veintiocho dias, para que esto

‘+-3- \plieda cumplirse el Contratista, la Inspeccién y esta DVBA, prestaran toda la
laboracién que sea necesaria.

osEn caso de que los testigos no hubiesen podido ser ensayados a la edad del

ensayo, la resistencia obtenida serd reducida para obtener la resistencia a
edades de (28) veintiocho dias. A tal efecto se considerara que entre las edades
de (28) veintiocho y (50) cincuenta es un ocho (8) por ciento superior a la
resistencia del mismo testigo a la edad de veintiocho (28) dias.

k) Bajo ningun concepto se ensayaran testigos cuyas edades sean superiores a
cincuenta (50) dias.

I) La superficie del testigo se calculara en base al diametro medio, determinado en
la forma indicada anteriormente. Dicha superficie se redondeara al centimetro
cuadrado mas proximo. Se expresara en centimetros cuadrados.

m} La resistencia especifica de rotura a compresién de cada testigo se redondearé
al kilogramo por centimetro cuadrado mas préximo y se expresara en kg/cm2,

n) Los testigos se ensayarén a la compresién de acuerdo con lo especificado por la
Norma IRAM 1546, determinandose la resistencia especifica de rotura a la
compresion. )

o) Para relaciones de esbeltez, h/d, comprendidas entre 1 S h/d s 2, la resistencia
especifica de rolura a la compresién obtenida segin el ensayo, debera
corregirse multiplicandola por los factores que se indican en la tabla de
relaciones de esbeltez, con aproximacion al Kg/cm * mas proximo.

p) Para cada zona se deberan cumplir las siguientes exigencias:
¢ La resistencia de los testigos a la compresién corregida por la relacion altura/

didmetro sera mayor o igual a la resistencia a la compresidn especificada en

Art 9, admitiéndose hasta un 10 % de testigos por debajo de este valor

(testigos defectuosos). z
mﬁ Camps Cdor. Lus
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* De excederse este porcentaje se aplicara un descuento D sobra la superficie
de la zona, de acuerdo con la siguiente expresion (siendo P el precio unitario
del item).

D=01°*P

* Si el porcentaje de defectuosos excede el 30 % correspondera la demolicién y
reconstruccion de la zona segun ia calidad especificada por cuenta y cargo del
Contratista.

* Ademas, ninguno de los testigos podra tener una resistencia a la compresién menor
del 80 % de la resistencia especificada, de presentarse esta deficiencia debera
reconstruir todo el sector al que pertenece ese testigo (losas involucradas), por
haber sido rechazado.

¢ Cuando deba recibirse una zona de &rea reducida se debera extraer un minimo de
diez (10) testigos, sobre los cuales se exigira una resistencia media Rm que sea
mayor o igual que Ia resistencia especificada mas 30 Kg/cm?. Ademas se mantiene
la exigencia de que la resistencia de los testigos individuales sea mayor o igual que
0.8 de la resistencia especificada, procedigndo al rechazo del sector que no cumpla.

Ay . De no cumplirse las exigencias de los testigos se aplicard un descuento sobre el
&) d4rea lotal de |a zona de 2 % por cada 1 % en que difiera en defecto la resistencia
v+ Mmedia de los testigos respecto de la resistencia exigida, (R especificada + 30
3{-}-’ \p i Kglem?) La resistencia especificada serd de 320 kg/em?.
3
I
»

Rm = [R especificada + 30 Kg/cm?]

| ITEM: 1.5:- CONSTRUCCION DE JUNTAS Y SELLADO
Juntas de la calzada de hormigén
Condiciones generales

Con el objeto de evitar el agrietamiento irregular de las losas, se ejecutaran juntas de
los tipos y dimensiones indicados en los planos. Junto con la metodologia constructiva
el Contratista informara con la debida anticipacién la secuencia de aserrado de juntas y
el tiempo maximo para ejecutarlas. El Contratista sera totalmente responsable de las
consecuencias que las demoras en el aserrado produzcan a la calzada. Asimismo,
presentara un plano de distribucién de juntas por cada interseccién. Inmediatamente
después del aserrado se procedera al relleno de la junta con algunos de los materiales
especificados.

Se debera contar con dos equipos de aserradoras de juntas de discos, con la potencia
adecuada acorde a la tipologia de junta a construir, y las mismas estaran provistas con
elementos de iluminacién propia.

Debera cumplirse con lo especificado en el PETAG referido a equipos.

Tipos y construccion de juntas

a) Juntas transversales de dilatacién. Las juntas transversales de dilatacién se
construirdan en proximidades de losas de acceso a puentes y alcantarillas,
intersecciones y en los lugares que indique la Inspeccién de la Obra.

M Camps
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El material de relleno sera el indicado en el Articulo 6.

" b) Juntas transversales de construccién. Estas juntas sélo se construiran
cuando el trabajo se interrumpa por méas de 30 minutos y al terminar cada
jomada de trabajo. Se tratara en lo posible de hacer coincidir las juntas de
construccién con juntas de contraccién previstas en el proyecto. El Contratista
debera disponer de los moldes y elementos de fijacién adecuados para la
conformacién de estas juntas de acuerdo al proyecto de obra.

¢) Juntas transversales de contraccién y longitudinales (con equipo de ancho
completo). Las juntas a plano_de debilitamiento, tanto transversales como
longitudinales (cuando se utilice equipo de ancho completo), deberan ser
ejecutadas cortando una ranura en e! pavimento mediante magquinas
aserradoras. Las ranuras deberan ejecutarse con una profundidad minima de %
de! espesor de la losa y su ancho sera el minimo posible que pueda obtenerse
con el tipo de sierra usada, pero en ningun caso excederd de 10 mm. La
distancia méaxima entre juntas transversales no deberd ser mayor de cuatro
metros (4,00 m), mientras que la longitudinal serd central en todo el tramo.

d) Juntas ensambladas longitudinales. Este tipo de junta sélo se construira en el
caso de emplearse un tren de pavimentacion de "media calzada”.

ITEM: 1.6;- CARTEL DE OBRA
Condiclones generales

" Colocacién de cartel informativo referida a la obra en cuestién, cuye disefio corre por
cuenta de la municipalidad y seré entregado en formato digital a la empresa adjudicada
para la realizacién del proyecto. Las dimensiones correspondientes al mismo son de
4.00mts de largo por 2.30mts de ancho. Debera ser de vinilo impreso colocado sobre
chapa lisa galvanizada que conforma una estructura metélica de cafio estructural.

La ubicacién para su colocacién serd acordada con la inspeccién de la Obra y no
podra estar a menos de 1.00m del suelo.

El mismo debe ser colocado desde el comienzo de los trabajos y permanecer visible
hasta dar por finalizada la obra con el Acta de Fin de Obra. Es de importancia saber
que no se realizara un primer certificado de avance de obra si el mencionado cartel no
se encuentra correctamente colocado.

L]
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DETALLE N°2
LONGITUDINAL DE ARTICULACION TIPO "B”

L.amps
blicas
Yrigoyen

DETALLE N°3
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Pavimento en calle Perito Moreno
Se Adjuntan Fotos actuales de la calle Perito Moreno, donde podemos observar su
estado’y que se encuentran libres de cualquier tipo de ocupacion.:
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