ANEXO |
s DE CONSTRUCCION CON TIERRA CRUDA

pBfUiente anexo se detallan brevemente algunas' de las diversas técnicas mas
utilizadas exitosamente en todo el mundo y que pueden ser aplicadas en forma 'eﬁclahte en
el &mibito de nuestro municipio. Se aclara que siempre que se trata de oonsltrucciones
realizadas utilizando tierra cruda en climas humedos como es el caso del Municipio de La
PIah.'es sumamente recomendable la utilizacién de sobre cimientos y aleros adecuados
para minimizar la exposicién de las superficies exteriores a las condiciones climatologicas
axtremas.

MATERIA PRIMA PRINCIPAL

TIERRA CRUDA

Se trata de una mezcla de arcilla, limo, arena, fibras (pasto seco, paja, viruta) y algan otro
agregado (como cemento portiand, cemento puzolénico, cal hidraulica, entre otros) que le
confiera al material determinadas caracteristicas (mayor plasticidad, menor retraccion,
impermeabilidad, etc.). La mezcla tendréa distintas dosificaciones segun la técnica empleada.
Estructuralmente la arcilla es el material aglomerante, confiere la cohesién y la capacidad
resistente, la arena contribuye a dar masa y reducir la retraccion y la fibra, a generar una
trama interna que reduce o evita la disgregacion por efecto de la retracciéon. Cabe aclarar
que dicha materia prima es utilizada por gran parte de la humanidad desde tiempos
ancestrales y actualmente esta incluida entre materiales pérmitidos para construir en gran
cantidad de palses, por ejemplo en el caso de Alemania se encuentra legislado désde hace
méas de 50 afios. R )

TECNICAS CON BLOQUES

ADOBE

E! adobe es una pieza para construccién hecha de una masa de tierra arcilio-arenosa y
paja, moldeada en forma de ladrillo y secada al sol; es una técnica rapida y de bajo costo
Para tonsiruirlos se utilizan moldes adoberas (nombre técnico). Su tamafo es variable de
acuerdo @ la necesidad de fa obra a realizar. La técnica constructiva utilizada en la
aplicacion de los adobes es ;imilar a la que se deaarrofla en la construccién con ladrillos
convencionales, por lo que ﬂeﬁde_ facilmente adaptarse ia rhano de obra que actualmente
realiza fcti;ﬁia_des con este i a,lde materiales.
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A ALIVIANADA (BTA) _ e

: o alivianado con paja o viruta, cuyas dimensiones son varlabl%.;
fpente mayorgs al de los adobes. La construccion de los bloques S€ realiza
me __ & en moldes, para luego desmoldar y dejar secar hasta ser utilizados.
e unen con una mezcla similar a la que se utilizd para fabricarles. Para
estabilizar el cerramiento, entre las hiladas de bloques s colocan varillas o cafias a moto
de armazon horizontal que en sus extremos se fijan a los pies derechos del cerramiento.
Se colocan también cafias © estacas clavadas verticaimente penetrando dos hiladas ¥

media de blogues como minimo.

PARED DE FARDOS DE PAJA

Se realiza el cerramiento del vano utilizando fardos de paja prensada, colocados como
mampuestc. Para estabilizar el cerraniento, la traba entre hileras se realiza clavando
istones o cafas dispuestos verticalmente atravesando al menos dos fardos y medio.
iguaimente, la primera hilada es atravesada por estacas que estan fijadas a la solera
nferior. Una vez colocados los fardos desde la primera hasta la ultima hilada, se debe
pretensar la pared antes de colocar la Gltima hilada bajo Ia solera superior. Se logran
espesores de paredes considerables y de excelente comportamiento de aislacion térmica.

BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA (BTC)

Son resultantes de la mezcla de tierra areno limosa, agua y eventualmente cemento en
proporciones adecuadas segun las caracteristicas particulares de la tierra, que se somete a
compresion mediante una prensa con el fin de obtener altas densidades y que juego es
somatido a un proceso de curado para gue se produzca su endurecimiento efectivo. La
terminacion superficial lisa de estos blogues y de la mamposteria resultante no hacen
necesario la ejecucion de revogques, con o cual ahorran materiales y energlia destinado a
esa capa final necesaria en otras técnicas.

TECNICAS MONOLITICAS
PAJA ENCOFRADA

Se introduce una mezcla de barro y paja en el encofrado confeccionado generalmente por
tablado de madera y se compacta con pisones manuales livianos, resultando un muro
glivianado y con suficiente aire intersticial. Este proceso se vuelve a realizar nuevamente
elevando el eficofrado has cubrir toda la altura del vano. El espesor de la envolvente

T i n excelentes comportamientos téermicos debido a las




es apisonado en el sitio para ‘constituir ast el muro.. Es una técnica
tmdiﬁa ogra espeso'r'oit’da importancia. Para la construccion se recurre a un
e de madera reforzado (tapialera) para soportar la presiones de compresion por el
apisonado, el cual se desplaza a medida que la construccion del muro avanza. Este
desplazamiento se realiza en horizontal y/o vertical en base a una superposicion de capas, Y
segtin el criterio del constructor y el método constructivo utilizado.

MOLDEO DIRECTO (COB)

Consiste en una mezcla humeda de arcilla, arena y fibras, que se utiliza directamente para
moldear el muro. La elevacion de las paredes requiere dejar fraguar el material entre hileras
para luego colocar mas mezcla. Generalmente el desarrolio de la obra se realiza en forma
perimetral completa y se va ganando altura @ medida que el fraguado del material lo
permite.

REVOQUES FINOS Y GRUESOS

Tierra, cal, cemento O yeso son componentes adecuados para usar como aglomerantes en
la composicién de revogues, tanto fino como grueso. Debido a su elasticidad y a la
capacidad para balancear la humedad del aire, el revoque de tierra arcillosa tiene una
ventaja s;.zstancial frente a los otros materiales, siempre que se tenga en cuenta protegeric
contra la lluvia por medio de aditivos © piniums hidrofugas que sean permeabies para
permitir la difusion del vapor, © bien a través del disefic de a}eroa veredas perimetrales,

»éealos exteriores, etc.

CUBIERTAS VEGETALES O TERRAZAS VERDES

Se entiende como "CUBIERTA VEGETAL o Terraza Verde" a una superficie cubierta de
vegetacion integrada arquitectonicamente, cuyo objetivo es contribuir con ef medio ambiente
urbano. Contribuye de las siguientes formas:

Permite cultivar frutas, verduras y flores -

Mejorar la climatizacion del edificio

Prolongar la vida del techo

Reducir el riesgo de inundaciones "

Filtrar contaminantes y CO2 del aire

Adtuar como barrera gstica: el suelo bloquea los sonidos de baja frecuencia y as
plantas los de alta fr ncia.

e Filtrar contaminante etales pesados del agua de lluvia

Munfcipalidad dé La Plata
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g f_ mmiento deben mpondar a las normativas vigentes y el conjuﬂm-.
: '-33 de retoneién para evntar el escurrimiento de tierra.

TECNICAS CON ENTRAMADOS
ENTRAMADO DE CANAS O LISTONES (QUINCHA)

Se clavan cafas o listones entre dos pie derechos a ambos lados de la estructura (interior y
exterior). Las cafias se clavan separadas a una distancia que permita la colocacién de
material de relleno, dispuestas en forma horizontal/o también diagonaimente cuando se
quiera aumentar la rigidez y la estabilidad de la estructura. Esta disposicién de cafias ©
listones genera una espacio interno que se rellena con barro. La mezcla a utilizar puede ser
tierra arcillosa y paja seca o humeda. Se puede trabajar con espesores minimos y lograr

naredes livianas y de rapido desarrolio

PAJA ENROLLADA

e eonforman elementos formados con paja y barro enrollados alrededor de una cafia o
listén, que se fija en gulas clavadas sobre los pies derechos. Se forman asi rollos de barro.
Se va colocando un rolio sobre/otro hasta cubrir todo el vano. La rnezcla se logra utilizando
una dosificacion adecuada de tierra arcillosa y paja. El espesor del cerramiento llega a
ser bastante delgado y adecuado para tabiquerias interiores.

ROLLOS SOBRE ALAMBRE (ENCHORIZADO)

La trama tiene Unicamente elementos horizontales -alambre en la actualidad- sujetos a
|a estructura portante, de los que se van colgando chorizos de paja amasada con barro. La
sucesion apretada de ellos forma un muro de cierta flexibilidad, pero muy resistente y

delgado.

TECNICA DE MNT.A‘{_VARIANTE DEL ENCHORIZADO)

= Concejo Deliberante
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un pafio de alambre romboidal a 2 estructura y en los huecos S '
“harro y paja de manera que cuelguen hacia ambos [ados. Estos ¢
. 4& unen los cilindros de cada hueco formando el muro. Este muro
antes de proceder al revoque. .

QUINCHA CON RELLENO DE PET

Dentro de la quincha u otro tipo de cerramiento, pueden incorporarse materiales de descarte
como son las botellas PET, las cuales pueden estar rellenas de desechos plésticos
compactados © papeles altamente plastificados, todos limpios de restos organicos. Las
misms deben ser reci:tqiertas luego por el mortero de forma que no queden expuestas.
También pueden ser incorporadas 2 12 construccion botellas de vidrio para permitir el paso
de la luz y de esa manera mejorar la eficiencia energética de las viviendas.

QUINCHA CON RELLENO DE PET

Dentro de la quincha u otro tipo de cerramiento, pueden incorporarse materiales de descarte
como son as pbotellas PET, las cuales pueden estar relenas de desechos plésticos
compactados © papeles altamente plastificados, todos timpids de restos organicos. Las
mismas deben ser recubiertas luego por el mortero de forma que no queden expuestas.
También pueden ser incorporadas a fa construccion botelias de vidrio para permitir el paso
de la luz y de esa manera mejorar la eficiencia Sneﬁgética de las viviendas
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RELLENO DE NEUMATICOS

Esta técnica permite la reutilizacion de neumaticos. Los mismos se disponen en forma de
hilera y se rellenan con tierra queé se compacta con pisén. L.a hileras sucesivas se disponen
en forma alternada. Los huecos del muro terminado se rellenan con barro aﬁtes de proceder
al revoque. Esta técnica se puede utilizar en el interior de una estructura.

Existen teportes de Ingenierfa que solventan este novedoso método constructivo que ha
sido aprobado por las autoridades competentes en EEUU.

Mediante el revoque se evita que queden gxpuestas partes de los neumaticos y de
esta forma se logra una {erminacion estética y segura. -




emcionado método de construccion puede contribuir con la reduccion del
'_ mme‘ro la emlsibn de gases efectos invernadero @ la atmosfera durante todo

, el consumo de cornbmﬂbies fésiles y el gasto energético en los

cle las rutas y calles de la ciudad, la tala de arboles, entre otras tantas

trasiafq"
ventaij s, ambién puede contribuir a lograr muy bajos niveles de consumo de energia
eléctnea y de gas natural en las viviendas construidas con este ancestral.

Que el INTI ha firmado un convenio en el afio 2007 con el Instituto Argentino de
Permaéu!tura para promover en el pais los desarrolios de tecnologias apropiadas,
construccion natural y agroforestacion natural como asl también instalo una estacion
mateoroibgsca ¥ aigunoa otros dispositivos con los que se estan monitoreando |as
construcciones naturales para poder evaluar durante un afio la eficiencia térmica de los
disefios bioclimaticos. |

Que la provincia de Buenos Aires a través del QOrganismo Provincial para' el
Desarrolio Sustentable [OPDS] y su Programa de Lucha contra la Desertificacion y
Construcciones Yy Urbanizaciones Sustentable, viene llevando a cabo una creciente
acth)idz;d destinada a difundir y lograr un aumento de la utilizacion de estas técnicas Yy
materiales naturales en ia construccion, tanfendo previsto la prdxima realizacion de un
oenéo a "nivel Provincial y Nacional, por localidad, de todas las Instituciones oficiales,
privadas y de la organizacién civil, profesionales, técnicos, auto-constructores y personas
que estan involucradas y adhieren a la précticas del buen arte y de los saberes en el drea
de la Arquitectura y ias Construcciones Naturales en el pals”

Que los municipios de El Bolson (Rio Negro) y de Luis Beltran (Rio Negro) han sido
pioneros en autorizar y promover este tipo de construcciones a los que en la provincia de
Buems' Aires se le suman las localidades comprendidas en el Partido de General
Pueyrredon, Coronel Suarez, Ayacucho, Puan, Tornquist, Bahia Blanca y Olavarria; Y

también otras provincias argénﬁnas que cuentan con ordenarizas municipales sancionadas

y @n uso,[tales como las de

n Martin de los Andes (Chubut) y Winifreda (La Pampa).
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wehuto ‘}RPHA Universidad Nacmnal de San Juan (San Juan); el Instituto de

yltad de Ammtactum dela Unwersldad
ecto de ordenanza.

i este cuerpo 18 aprobacl()n del: presente proy

de Mendoia.




